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100 Afios de la Relatividad Especial de Einstein
I Oviedo de Julian, M. Dominguez, F. Martinez Farias,
J. Lara de Paz, 5. Russek, A, Equihua, A. Pricto, A.
Gonzdlez. Facultod de Ciencias UNAM. D, Sudarsky,
R. Sussman, A. Guijosa, A. Corichi. Institulo de Cien-
cias Nucleares UNAM. El objetivo de este trabajo, es
presentar una descripeion de la teoria de Einstein de la
relatividad especial. Utilizando el medio andiovisual es-
to es video digital animacion computacional y la edicidn
no lineal. En conclusion, este proyecto pretende mostrar
un panorama general de esta teoria a los alunnes de los
primeros semestres de la carrera de fsica de la Facultad
de Ciencias de la UNAM. Este trabajo tuve el apovo
del laboratorio de mecanica del Depto. de Fisica de la
Facultad de Ciencias de la UNAM v del Instituto de
Clencias Nucleares UNAM.

DivYX, SOFTWARE PARA EL ANALISIS
CINEMATICO EMPLEANDO VIDEOS EN FORMA-
TO DIGITAL.. Lie. Héctor Antonio Gonzdlez Flores,
Universidad de Monterrey En esta época, el empleo
de software, mediante ¢l cual una persona es habilita-
da para estudiar cinemdtica v dindmicamente a algin
fendmeno previamente videograbado, esta ampliamente
difundido. Se mostrard una herramienta de software de-
sarrollada en conjumto con los alunnos de un curso de
fisica universitaria, que permite. partiendo de un video
en formato digital, seguir a un objeto determinado y
obtener sus coordenadas espaciales y temporales, para
posteriormente obtener su funeidn de posicion, velocidad
v aceleracidn.

L0 son los hovos negros? 0 C. Rivera Estra-
da, J. E. Barradas Guevarn, A. A Gulierrez Lipez,
Facultad de Ciencias Fisico Matemidlicas, BUAP. Se
presenta un video multimedia interactivo sobre los hovos
negros. Cuando hablames de agujercs negros tenemos
gue relerirnos necesariamente a Jeudl es nestra concep-
cidn del Universo? En el sentido de jedmo surge? [ Cudl
es suevolucidn? O simplemente, jedmo interactian los
cuerpos celestes? Este trabajo es remembranza de los
trabajos de Newton y Albert Einstein sobre su teoria
de gravitacidn universal, y la situacidn actual de la
cosmologia, particularizada en los hoyos negros. Es un
video de divalgacion cientifica que pretende explicar la
gravitacidn vy sus consecuencias a través de lmAgenes
v simulaciones, de forma ilustrativa, pero consideran-
do tinicamente el punto de vista clentifico. Bibliografia:
Stephen W. Hawking, Historia del Tiempo, Del big bang
a los agujeros negros, Editorial Critica, Grupeo Editori-
al Grijalbo, México, 1988, Alan H. Guth, El Universo
Inflacionario, La bisqueda de una nueva teoria sobre
los orfgenes del Cosmos, Editorial Debate, S A Madrid,
1004,

Fullereno Cygy eomo prototipo para la ensefianza

B3

Fucultad de Ciencias, UNAM, 04510, México D. F. Gen-
eralmente la ensenanza de la teoria de grupos puntuales
suele ser muy abstracta y requiere gque el estudiante
use s imaginacion para entender alpunos conceptos
relacionados A la simetria. En este trabajo presenta-
mos un ejemple de edmo se puede usar la realidad
virtual o la visualizacidn estereoscdpica 310 interactiva
para la ensenanza de conceptos tales como: elementos
de simetria, clases, representaciones irreducibles, oper-
adores de grupo, ete. Hemos escogido a la molécula de
Cag como prototipo, ya que pertenece al grupo pun-
tual de mavor simetrin puntual: el f, el cual posee
120 elementos agrupados en 10 clases. Se hard una de-
mostracion interactiva con uso de lentes estereoscdpi-
cos. Este trabajo fué apoyado con el proyecto UNAM-
DGAPA-PAPIIT IN502704

25E Optica V {Optica fisica)

Saldn 5

Near and far field diffraction by highly con-

ducting wire gratings J. Sumaye Martinez, (. Olmos
Lopez., Universidad Autonoma del Estodo de Mérico
and 0. Mala Mendez, Eseuela Superior de Fisiea y
Matemdlicas [PN We present a modal approach for cal-
culating the near and far fields diffracted by gratings
made of highly conducting wires that have a rectangular
shape. Because of the conductivity, the caleulations are
e using the approximated surface impedance bound-
ary condition (SIBC). The Poynting vector is used to
show the behavior of the feld within and in the vicinity
of the wires. In addition, far HBeld spectra are obtained
as a funetion of the optogesmetrical parameters and
compared with those obtained from a perfect conductor

RONCHIGRAMAS GENERADOS CON RE-
JILLAS NO PERIODICAS Y CIRCULARES N. Toto-
Arellane, R. Pastrana-Sdnchez, G Rodriguez-Zurila, A.
Cornejo-Rodriguez. Basados en la teorfa [sica estableci-
da para Ronchigramas generados con rejillas de bandas
desiguales, se estudian algunas propiedades de difrac-
cidn de rejillas con estructuras no periddicas. Los casos
considerados incluyen rejillas de absorcidn. Se presen-
tan los Ronchigramas munéricos resultantes, asi como
las caracteristicas de las rejillas usadas. Asi mismo, se
diseuten algunos resultados experimentales con rejillas
circulares de Ronchi. Tambidn, se presenta una alter-
nuativa para construir rejillas de fase como rejillas con
bandas graduadas en escalas de grises. Algunas obser-
vaciones experimentales que incluyen micro-rejillas v
algunes resultados interesantes se presentan en este tra-
b jio.
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y también al crecimiento en el interés en las cliencias e
ingieneria que se fomenta con este tipo de actividades.

[35C02] CALORfAS DE UNA NUEZ E. Garcia
wldez; CCH Sur, UNAM; emgarvel@yahoo. com.
mz. J. Canetas Ovtega; Institulo de Fisica, UNAM;
joqueli® fisica. unam. mz. 5. Lirn de Gamy: CCH
Sur, UNAM: lirageray@hotmail. com. F. Navario

Lean; OCH Sur, UNAM: francis@ servidor. unan.
mz.

Utilizando la estrategia diddctica de Aprendizaje Ba-
sado en Problemas (ABP). se plantea un problema
de interés para los jovenes [ Cudntas calorias contiene
un alimento como la nuez?. También se aplica el en-
foque Ciencia-Teenologfa-Sociedad (CTS). Se prope-
ne la medicidn aproximada de dichas calorias en una
bomba calorimétrica simple, hecha con latas vacias de
refreseo, alfiler para sujetar la nuez y un "sensor de
temperatura”. Se ha trabajado con alumnes de Fisica
I (tema: fendmencs termodindmicos) y Quimica 1 (te-
ma: alimentos)del CCH Sur v se han obtenido buenos
resultados.

[35C03| RELACION ENTRE LA DEFORMACION
EXPERIMENTADA POR UNA PELOTA AL
CHOCAR Y LA FUERZA REQUERIDA PA-
RA PRODUCIRLE LA MISMA DEFORMA-
CION M. del R. Eustaguio Armenta; FCFM, BUAP;
BondicootC5T@hotmail. com. P. Mastrunzo Orlega:
FOFM, BUAF; masortp@hotmail. com. A. Covona
Cruz; FOFM, BUAP; acoronal fefm. buap. me.
Sabernos que los jugadores de por ejemplo fithol cabe-
cean la pelota sin aparente dolor, sin embargo si dicha
pelota la dejamos caer de por ejemplo un metro de al-
tura sobre una mano colocada sobre una mesa el dolor

es muy significativo. En el presente trabajo se compa-
ran la fuerza que ejerce una pelota al chocar en el piso
después de caer desde cierta altura y la fuerza reque-
rida para producirle la deformaciin que experimenta
durante el chogue. Se obtienen resultados que dar res-
puesta a la pregunta; jgué relacidn existe entre estas
dos fuerzas? Se observd que la pelota al deformarse
tiene un comportamiento lineal, y que la magnitud de
la fuerza que ejerce una pelota que se meve a las velo-
cidades que se dan en un juego de fitbol es de clentos
de newtons. 1.- Pedro J Pérex, Francese Castellvi and
Joan I Rosell, “Measurement of the kinetic energy of
a body by means of a deformation”™ Phys, Edue. 31
218-222 (1996)
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UNA CAMPANA DE VACIO PARA EL

CURSO DE FiSICA III EN LA ENP J. Pa-
dilla Robles: ENP, PL{, UNAM; jpré6@servidor.
unam. me. J. Martinez Camanio; ENP, PL{. UNAM;
jmcamano® servidor. unan. mz. JJ. Espinosa Rive-
ra; ENP, PL{, UNAM; esppaulina® gmail. com.
En el presente trabajo se hace resefia de la constrie-
citn, con material de feil adguisicion y bajo costo, de
una campana de vacio que s¢ propone como anxiliar
en la enseianza del tema de presidn atmosférica para
los programas de estudio a nivel bachillerato, en parti-
cular para la Escuela Nacional Preparatoria ya que en
cuatro de sus nueve planteles no se cuenta con campa-
na de vacio. Se exhibe una secuencia de fotografias de
la construccidn de la campana de vacio, asi como de
los resultados obtenidos en su funcionamiento y apli-
cacion (actividades sugeridas en el programa oficial de
Fisica 111 de la ENP). También se establecen perspec-
tivas de usos alternativos para el aparato construido
y al final se mmestra una propuesta de practica de la-
boratorio a nivel bachillerato.

Empleo de Simulaciones en JAVA para el
apoyo de la ensenanza de la Fisica en las es-
cuelas secundarias del estado de Nuevo Ledn
HA. Gonzilez Floves, Universidad de Monterrey:
hgonzelez@udem. edu. mz. M.C. Moreno, CONAL-
MEX; mcmoreno@comitenorte. org. mz. (.5 Ca-
bedlere Cantid: Secundaria #17, Secretaria de Edu-
cacidn Publica; glsocc@yahoo. com. mz. . Polan-
co Zarazia; Secundaria 17, Seerefaria de Educacidn
Publica; rpolancozdyahoo. com. mz.

Con la participacidn de un grupo de profesores de
la Ese. Sec. Alfonso Reyves #17 del Estado de Nuewo
Ledn v de la Universidad de Monterrey, se constriye-
ron unidades diddcticas en formato html. Cada una se
conforma de un laboratorio virtual en donde se mues-
tra la simulacidn interactiva de algin fendmeno dado.
programada con Easy Java Simulations v ademsdis las
actividades a realizar. Tratan de dar solucidn a reque-
rimientos plasmados en el Plan de Estudios para la
Educacidn Secundaria. Fueron disefiadas para ser em-
pleadas por los maestros en el saldn de clases mediante
los pizarrones electronicos, por los alumnos en los la-
boratorics de computo de las escuelas v ademis por
ellos mismos en sus casas, ya sea mediante el acceso
a un servidor o mediante el empleo de discos com-
pactos. Se realizd una prueba piloto con alunnes de
secundaria. Se mostrardn las herramientas empleadas
para su conformacion y los resultados de su aplicacidn.
Este provecto se realizd con el soporte del Comité Re-
gional Norte de la Comisidn Mexicana de Cooperacidn
con la UNESCO.
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empleard en una amplia varedad de experimentos en
aptica cudntica: Produecion de fotones entrelazados,
interferencia con fotones individuales, borrado cudnti-
co, estadistica de luz no cldsica, ete. Apradecemos el
apoyo de PAPIME

AMB4 | Propulsidn por viento idnico JA. Gareia

Ovalle; UANL, Fue de Fisico Motemalicas; J.d.i.
Carrillo EScandon; UANL, Fae de Fisico Matema-
licas; realcarrillo@hotmail. com. D). Reyes Brio-
nes; UANL, Fae de Fisico Malematicas; F. Hernondez
Cabrera; UANL, Foe de Fisico Matemalicos,

Se disefio un capacitor lnea-placa en un plano con
materiales ligeros (madera balsa, papel aluminic, hilo
conduetor de 0.1mm de difmetro) y se construyd una
Mmente regulada de 0 a 40KV DC para suministrar
la diferencia de potencial al capacitor. Esta configu-
racidn de campo eléctrico permitid ionizar el aire en
condieiones atmosfiricas normales, de tal forma que
se obtuvo un empuje sobre la estructura del capaci-
tor necesario para acelerarle o incluso sustentarlo a
una altura determinada. El experimento resulta muy
ilustrative para simular computacionalmente la confi-
guracion de lineas de campo eléetrico para determinar
la trayectoria v velocidad del viemto idnico facilitan-
do hacer un modelo aerodindmico de este dispositiva
debido a gue la estabilidad estructural es un factor
determinante.

5| MOVIMIENTO DE UN DISCO QUE
RUEDA SIN RESBALAR SOBRE UNA
SUPERFICIE CIRCULAR K.E Nicto Eepe-
da; ESFM, IPN; karen_ 1704@hotmail. com. AF.
Méndez Sdnehez; ESFM, IPN; aptypo@hotmail.
com. H.A. Gonzdlez Flores; Depto. de Fisica y Ma-
tematioas, Universidod de Monlerrey.

En ¢l presente trabajo se analiza tedrica v experimen-
talmente el movimiento de rotacion y traslacidn de un
diseo inicialmente en repose. gue rueda sin deslizar
sobre otro disco fjo de radio mayor bajo la aceidn de
la gravedad. El movimiento se capturd mediante un
video digital ¥ la obteneidn de los datos de posicidn v
tiempo s realizd con ayuda del programa DivY X, Del
andlisis de los datos, se determinan las velocidades
tangenciales y a partir de &tas, se caleuld la velo-
cidad v la aceleracidn angular del disco. Asimismo,
estos valores fueron comparados con la ecuacidn de
movimiento v se obtuvieron resultados consistentes.
Cabe mencionar que este tipo de movimiento no se
estudia usualmente de manera experimental en los
cursos de mecinica, por lo gque este trabajo se propo-
ne eomo una herramienta diddcetica itil para analizar
la dindmica rotacional de un cuerpo rigido.

L Congrese Nacional de Fisiea

4MB46| PENDULO DOBLE (Un experimen-

te de Osciladores Acoplados) M.A. Xechipa
Rodriguez; Depto. Fisiea, Facultad de Ciencias,
UNAM; marcorr®ciencias. unam. mz. (. Del Va-
e Mivisidn de Ciencine Bdsieas, (74 M- A zeapwitzalen;
ddglcorreo. azc. wam. me. . Hermdndes;  Die-
gidn de Ciencias Bdsicas, UAM-Azeapotzales; gped
corren. azc. mz. I Julio Borja; Depto. Fisica, Fa-
cullad de Ciencias, UNAM; jitzel_ili@yshoo.
com. me. E. Martinez Flores; Deplo. Fisica, Facul-
tad de Ciencias, UNAM; H. Mejia; Depto, Fisica,
Facullad de Ciencias, UNAM; L. Palomine Mendo-
za; Deplo. Fisica, Focultad de Ciencias, UNAM; S.
Bolatios Puchet; Depto, Fisica, Facultad de Ciencias,
UNAM.

Se estudia un sistema de osciladores acoplados (péndn-
I doble); observando su coportamiento en diferentes
condiciones, Los resultados obtenidos se comparan
con el programa en computadora en lenguaje Java
versidn 2, simulando las mismas condiciones que ex-
perimentalmente se usaron. observando que nuestro
modelo satisface las de dicho programa. Ademds se
comparan los resultados eon la literatura.

AMBAT | SOFTWARE PARA EL TRAZADO DE

CAMPOS ELECTROSTATICOS Y LINEAS
EQUIPOTENCIALES E. Rivera Silva; Foeultod
de Ciencias, Universidod Auwldnoma del Estado de
México; viper_ gtsr8@hotmail. com. M. Mayorga
Rojas; Facultad de Ciencios, Universidod Auldnoma
del Estado de Mérico; mmr@ uaemez. mz.

Cuando se tienen distribuciones simples de cargas es
Fhedl e intuitive visualizar las lineas de campo eléetri-
co gque describen la interaceidn eléetrica entre dicho
sistema, de acuerdo con la ley de Coulomb. Sin em-
bargo serfa més interesante y iitil visualizar la inter-
accidn eléetrica de distribuciones mis complejas, es
por ezo que se ha desarrollade un soltware eserito en
Visual Basic 6.0 gue nos permite trazar dichas lineas
de campo eléetrico en dos ¥ tres dimensiones, ademds
para dos dimensiones puede visualizar las lineas equi-
potenciales. El programa cuenta con una interfaz muy
amigable bajo la plataforma Windows (Me, XI* o pos-
terior) gue nos permite ajustar algunos pardmetros de
trazado, como son precisidn, mimero de lineas, color
de las lineas, zoom, y ademds “copiar™ el grafico y
pegarle en algin otro programa (procesador de texto,
editor de lmdgenes, ete.) para su posterior lmpresion.
El software ez principalmente un material didictico in-
dispensable en eursos de Electromagnetismo que pue-
de avudarnes a tener una mejor comprension de la
naturaleza de la interaccion eléetrica.
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PISA contiene muy buencs ejemplos de reactivos que
requieren entender y razonar para poder contestarlos
correctamente. Podéemos definir operacionalmente a los
programas de estudio por medio de bancos de pregun-
tas que induzcan al razonamiento, lo que fomenta la
evolucién de los métodos de ensefianza.

[25C01] USO DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

COMO RECURSO DIDACTICO EN LOS
PROGRAMAS DE FISICA DEL BACHI-
LLERATO NICOLAITA Herolina Guzmdn Cruz,
herolina2000@yahoo.com.mz,  Escuela  Preparato-
ria lssac Arriaga, UMSNH: José Vega Cabrera,
veabrera@umich.mz, Facultad de Ciencias Fisico-
Matemdticas, UMSNH; Gabriel Arroyo Correa, garro-
yo@umich.mz, Facultad de Ciencias Fisico-Matemdti-
cas, UMSNH;

En la estructura actual de los programas de fisica del
Bachillerato Nicolaita (BN) hemos observado la falta
de recursos diddcticos que se apoyan en el uso de nue-
vas tecnologias. Consideramos que esta opcidn puede
reforzar conceptos bdsicos de una manera mds atrac-
tiva para el estudiante que los métodos tradicionales
basados en el uso del gis y pizarrén. El propdsito de
este trabajo es sugerir el uso de nuevas teenologias co-
mo elemento de apoyo diddctico en las clases de fisica
del curriculo del BN. En particular, nos enfocamos en
el uso del video y de tablas dindmicas (uso del progra-
ma Excel de Microsoft) para estudiar la cinemdtica en
una y dos dimensiones, que se cubren en el curso de
fisica I del tercer semestre. Se discuten los resultados
derivados de una evaluacién realizada a dos grupos de
preparatoria del tercer semestre, en donde el material
citado se impartié a un grupo en la forma tradicional
¥ a otro en donde se reforzéd el método tradicional de
ensefianza con los recursos mencionados.

25C02| La relacidén entre los cursos de matemiticas

y fisica en el nivel medio superior Miguel A'ngei
Megjia Rojos, miguelfis@yahoo.com.mz, MADEMS-
Fisica, lhweradnd Nagional Auténoma de México;
Mirna Villavi mirnavt@ciencias. unam.mz, Fo-
cultad de Ciencias, Universidad Nacional Autdnoma de
Mézxico;

Uno de los principales problemas a los que se enfrentan
los profesores de matemdticas y fisica en el nivel medio
superior es el poco interés que muestran los estudiantes
en lo que se les ensefia. Entre las causas de este desin-
terés podemos mencionar el que los estudiantes reciben
una gran cantidad de informacidn sin que se les expli-
que para qué les va a ser itil. Esto iltimo se presenta
sobre todo en los cursos de matemiticas, en donde el
alumno se queda con Ia idea de haber estudiado con-

pues los i no las matemdticas reque-
ridas. En'este trabajo se anallzau los programas de los
cursos de fisica y matemiticas del nivel medio superior,
de forma que se pueden sugerir ejemplos de fisica pa-
rala it de las mat icas y se puede discutir
el nivel de profundidad con el que el profesor de fisica
puede discutir algunos de los conceptos que aparecen
en log programas oficiales.

25C03 | Una evaluacién retrospectiva a 10 afos en la

ensefanza de la fisica en ingenierfa empleando
el Aprendizaje Basado en Problemas en el pro-
grama Principia del Tecnolégico de Monterrey
Franciseo Delgado, fdelgado@it mz, Depart 1
de Ciencias Bdsicas, Tecnoldgico de Monterrey, Cam-
pus Estado de Mézico;
La ensefianza de la fisica en ingenierfa requiere una
compenetracion v una relacién con las matemdticas
v las aplicaciones a favor de las tres disciplinas. Ha-
ce diez afios se funda el programa Principia basado
en: Integracién del curriculum en Matemédticas, Fisi-
ca y Computacién Aprendizaje colaborative Trabajo
en equipo Enfasis en la modelacién matemdtica Uso de
la tecnologia en el aprendizaje El primero y tltimo es
donde se sitian los escenarios complejos en Aprendi-
zaje Basado en Probl entr dos con P
teméticos y sl i de ingenierfa para aplicacio-
nes de la fisica, relacionados con el uso de tecnologia
para resolverlos, y que se emplean en el drea de fisica
del programa. La ensenanza de la fisica como ciencia
formal que requiere de simulaciones computacionales
es el aspecto central de la experiencia presentada, Si-
tuaciones complejas que van desde la mecdnica, la ter-
modindmica, los fluidos, las ondas, la dptica hasta el
electromagnetismo, en relacién con el cdleulo, el andli-
sis vectorial, las ecuaciones diferenciales ¥ los métodos
numéricos constituyen la experiencia educativa presen-
tada, aunando los resultados de evaluacién educativa
del programa a lo largo de diez generaciones, sus bon-
dades, desventajas y retos.

28C04 | Modelado de tres diferentes estrategias

de solucién de problemas Fisicos. Héctor
Antonio Gonzdlez Flores, hgonzalez@udem. edu.ma,
UDEM; Laura Patricia Camache Lopéz, leama-
cho5@udem. edu.mz, UDEM; David Gergrdo Mer-
la Canti, hgonzalezGudem.edu.mz, UDEM; Pedro
Dawid Castarieda Fuentes, hgonzalez@udem.edu.mz,
UDEM; José Andrés Gonzdlez Martinez, hgonza-
lez@udem.edu.mz, UDEM;

iDe cudntas maneras se puede exponer a los alumnos a
situaciones que redunden en una mejor comprensién y
mis eficaz empleo de los conceptos de la Fisica? En la

ceptos abst sin licacidn i 1i Por actualidad
otro lado, en los cursos de ﬂsnca muchas veces al pro-
fesor se le dificulta la discusién de p biisi

¥ con lo recursos tecnolégicos esta pregunta
podré tener multiples respuestas, Se presentan los re-

A

btenidos al exponer a un grupo de alumnos

LI Congreso Nacional de Fisica
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de un curso de Fisica a diversas metodologias didécti-
cas. Dada una situacién a analizar, ellos desarrollan
la solucién mediante un riguroso tratamiento analitico,
basado en la dindmica newtoniana. Ademds de un rigu-
roso tratamiento experimentnl que replique la situacién

lanteada. Y una simulacién en Java que permita con-
testar preguntas del tipo jqué pasaria si?. Se pretende
con esta aproximacién dar un panorama completo re-
ferente a las estrategias empleadas para lizar una
situacién dada y ejercitar el uso de herramientas que
permitan al alumno emplear el conocimiento logrado al
tomar un curso de Fisica para sus fines muy particula-
res,

2SC05| ESTUDIO DE LA EFICIENCIA DEL

USO DE SIMULACIONES COMPUTACIO-
NALES EN LA ENSENANZA DE LA FiSI-
CA EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA E.G-
Ordédriez Ce * M. Quezada-Espi * HA.
Trejo-Mandujano® S, Flores-Garcia®, L.L. Alfaro-
Avena®, R.A. Saucedo- Acuria®. *Universidad Auténo-
ma de Ciudad Judrez, Grupe de Fisica en Contexto,
An. Henru Dunant 4016 Cln. 32310, Cindad Judrez
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la contribucidn rotacional, utilizando la formula de suma
de Poisson para considerar contribuciones cudnticas pro-
venientes de esta contribucidn. Varias cantidades termo-
dindmicas como la entropia, energia interna, compresibili-
dad isotérmica, capacidad calorifica y velocidad del sonido
son calenladas v las contribuciones de exceso (respecto a
la contribucion clisica) son presentacas.

Determinaciéon de Electrodos y Sustra-
to de Gel para Equipo de Lineas Equipoten-
ciales. Josefina Elizalde-Torres, josefina.elizalde®
ceadet.unam.mz, CCADET., UNAM: Mario Franecis-
eo Gomzilez-Candel. mario. gonzalez@ccadet. unam. mz.
CCADET. UNAM: Eduarde Vego-Murguia, edwado.
vega@ccadet. unam.mz;  lynacio

Castillo-Gonzilez,

Sociedad Mesicana de Fisica

hgonzalez@udem. edu.mz. Deplo. de Fisica y Matemdti-
cus, Universidad de Monterrey; Ma. de los Angeles Floves
Trevirio, mf lores@udem. edu.mz, Deplo. de Fisica y Ma-
temdticns, Universidad de Monterrey; Envigue Peria Mu-
fos, epenafuden. edu.mz, Deplo. de Fisica y Matemdti-
s, [ninersided de Monterey:

Se presenta la manera en que fue implementado lo que
se ha dado en lamar aprendizaje activo, en un curso de
Fisica a nivel Universitario. Esto mediante la aplicacion
de la técni

; aprendizaje basado en solucidn de proble-

mas, empleando problemas ricos en contexto y la estrate-
gin llamada aprendizaje colaborativo, Hablaremos de las
razones para haber elegido este modo de trabajar. Des-
cribiremes las acciones concretas v los instrumentos em-
pleados. Adicionalmente hablaremos de los pormenores de
su implementacion usando la plataforma Blackboard, co-
mo principal herramienta cognitiva al erear un ambiente
de aprendizaje apropiado. Lo anterior forma parte de un
esfuerzo institucional enfocado a promover el aprendizaje
autogestive de los estudiantes.

BREID Aplicaci de la Resc Paramag-
nética Electrdnica a la Investigacion de Zeoli-
tas [, José Miguel Lombard Palacios, jlombard@gro.
cinvestav.mz, Institulo Politéenico Nacional, Civestav
Unidad Querdtaro;

La Resonancia Paramagnética Electrinica (EPR/RPE) se
engloba dentro de las téenicas espectroscipicas modernas
utilizadas en el estudio de la estructura y propiedades de

la materia. Se fundamenta con principios tedricos comu-
nes con la Resonancia Magnética Nuclear. Contiene gran-
des similitudes con otras muchas espectroscopias en que la
clectromagndética de ma-
nera general. Una de las grandes ventajas de esta podero-

fuente energética es la radiacidn

sa téenica es que es una lum herramienta para el estudio
de entidades paramagndéticas: la sensibilidad de la téenica
permite estudiar sis nicialmente sdlidos) con una

mity baja concentracion de centros activos. Ejemplos de
ello son materiales con radieales libres o defectos produ-

cidos por irradiacidn, cuya contribucidn paramagnética es
indetectable por téenicas de magnetismo clisico. Dentro
de nuestra investigacion en Zeolitas se trabajo con iones
metilicos de bajo espin como Mn®, con una interaccion fe-
rromagnética entre iones metilicos. Ademis de encontrar
nuevas especies de Manganeso con valores carac i

de g = 4.5439 la cual implica gque ti
por tanto dicho manganeso con simetria te Lrugmml Sobre
todas estas ventajas la EPR ha evolucionado dando hi-
gar a téenicas derivadas mis sofisticadas. Como ENDOR,
MCD, ODEPR, ODENDOR entre otras.

La matriz de transferencia y sus aplica-
ciones en la solucidn de la ecuacién de Schri-
dinger independiente del tiempo en presencia de
potenciales constantes José Luis Escamilln Reyes,
caifan_66@yahoo. com, Departamento de Fisica y Mate-
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motivando asi a la fbricacidn de equipo novedoso de la-
boratorio. El dispositivo consiste en una espiral hueca de
cobre en la cual se conectan a una serie de capacitores y

estos, a su vez estin conectados a un cireuito eléetrico que

regula la frecuencia del voltaje con el enal son cargados. El
ciimulo total de corriente que circula por los capacitores
produce a la hora de transmitirse a la espiral de cobre, un
campo electromagnético sumamente fuerte, lo que gene-
ra un incremento en la temperatura en una cierta region
central, es decir, un punto en el enal se coloca en medio
de la espiral de cobre cierto metal a fundir, hasta legar al
punto de fusion.

BMETH Implementacion del Aprendizaje Activo
en un curso de Fisica, apoyado por la plata-
forma Blackboard. Héclor Antonio Gonzidlez Floves,

uz7

muiticas. Teenoldgico de Monterrey, Campus Ciudad de
México;
En el presente trabajo, se discuten varias propiedades de
la matriz de transferencia v su aplicacidn para resolver la
ecuacion de Schridinger independiente del tiempo en pre-
sencia de potenciales constantes en nna dimensidn. Fm-

L, se pre-

pleando un formalismo completamente matric
senta la obtencion de los coeficientes de transmision y re-
flexitn para barreras de potencial finito asi como para un
potencial pcrmd especialmente importante en la Fisi-
tores: el Modelo de Kronig-Penney. La
elegancia del método mostrado en este trabajo contrasta

con el enfoque usual basado en la solucion de un engorroso

sistema de ecuaciones.

BAETI La identificacién y el desarrollo del ta-
lento cientifico en educacién basica en el esta-
do de Michoacin una necesidad imperante pa-
ra el desarrollo para ciencia en México. Javier
Cruz Mandujano, jeruzmandujono@gmail.com, Fac. de
Ing. Civil, UMSNH; Maria Carmen Ledn Cirdenas,
cpleoncardenas@gmail.com, SEE, SEE: Alejandro He-
rrern Guzman, alex_hegulyshoo. com.mz; Wendy Zurita
Valencia, spesiosa_zv@hotmail. com;

En este trabajo se deseribe una estrategia de identificacion
¥ desarrollo de las habilidades y actitudes para la ciencias
en estudiantes de educacidn bisica del estado de Michoa-
can. Se plante
las habilidades y actitudes en proceso como un indicador

instrumentos y estrategias para observar

del talento. En este proceso se observa como el maestro
planea sus actividades de ciencia, se apropia. las desarrolla
¥ las contextualiza con los estudiantes, permitiendo que el
estudiante se manifieste v colabore en un contexto escolar.

BMEI MAQUINA DE ATWOQOD COMO UN
EJEMPLO DE ACELERACION NO LINEAL
Maria Guadalupe Hernandez Morales, Rodolfo Espindo-
la, Gabriela del Valle Dioz Murioz y Samuel Pérez Coro-
widad Au-
tinoma Metropolitana- Aze. Paola Dominguez Ferndndez,
Héctor Augusto Velasco Pérez y Roman Albeto Velasquillo,
Facultad de Ciencias, UNAM.

En los cursos de mecinica tedrica v experimental es co-

na, Departamento de Ciencias Basicas, Uniu

miin el uso de la méquina de atwood en el cual la cadena
es de masa despreciable para estudiar las fuerzas actuan-
do sobre el sistema. En este trabajo hacemos un estudio
experimental considerando una cuerda cuya masa no es
despreciable y observamos cdmo se comporta la acelera-
cidn de los cuerpos que cuelgan. Estudiamos cuerdas de
diferente densidad v finalmente comparamos con resulta-

dos de la teoria.

ESTUDIANDO EL MOVIMIENTO DE
UNA PELOTA ROTANDO SOBRE UN EIJE
CUASI- VERTICAL Gabriela del Valle Dinz Musioz,
ddg@correo. azc. uam. mz, Departamento de Ciencias Bd-
sions, Universidad Auwidnoma Metropolitona Azeapotzal-
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parecid grave se desarrolld un cuestionario que se aplicd
en las diferentes unidades académicas de la BUAP. Este
estudio se realiza en diferentes dreas del conocimiento v
con diferentes licenciaturas v las respuestas se comparan
con las de estudiantes de Fisica en la BUAP. Se observa
en que disciplinas hubo un cambio conceptual, ¥ de esta
manera hacemos nuevas propuestas diddcticas,

Software de electricidad y magnetismo co-
mo apoyo al proceso docente educativo del Nivel
Superior Jesis Jair Martinez Foz, Jair_Miz Fa@yehoo.
com, Facultad de Ciencias Fisico- Malemdticas, Universi-
dad Auténoma de Nuevo Ledn; Juan Carlos Ruiz Mendo-
za, juancrifyshoo. com. mr. Fucultod de Ciencias Fisico-
Matemdticas, Universidad Auldnoma de Nueve Ledn;

Se presenta el siguiente trabajo enfocado en la utilizacion
de un simulador de fendmenos de Electricidad y Magne-
tismo con el que se busca reforzar el aprendizaje de los
estudiantes de Nivel Superior en cursos afines a estos to-
pices. El eddigo fuente del programa empleado se desarro-
6 en el lenguaje de programacion Python utilizando la
libreria Vpython para facilitar el contenido visual del pro-
grama y asi mostrar directamente los fendmencs fisicos ya
mencionados. Se aplicd una encuesta sohre conceptos de
eloctricicdad v magne
Facultad de Clencias Fisico Matemdticas de la UANL que
estuvieran cursado la asignatura de Electricidad v Magne-
tismo y se encontrd gque un 40 % tenian preconcepeiones
de estos conceptos. De acuerdo a estos resultados se im-
partit un curso de 2 horas izando este simulador a los
estudiantes encuestados que p.rv.a;::ul.&lmn estas preconcep-
ciones con la finalidad de ineidir en un cambio conceptual
por las cientificamente aceptadas. Se muestran los resul-
tados estadisticos de la aplicacién de este software, los
cuales se encuentran en evaluacidn por las antoridades de
la Institucidn para su posterior incorporacion en las clases
de Fisica.

mo a 60 estudiantes do Fizica de la

[[MEZJ Metodologia para resolver problemas
tipo Fermi Claudia Mariana de la Rosa  Pé-
rez.  markmarianal®gmail.com, Facultad de  Fisico-
Mutemdlicas, Benemdérita Universidad Autdnoma de Pue-
bla; Flor Angelicn Trvinidad Torres. flor. trinidad.
20108gmail. com Furullad de Fisieo-Malemiticas, Bene-
mérita Universidad Auténoma de Puebla; W. Fermin Gue-
rrere Sanchez, wferming@gmail. com Fucultad de Fisico-
Mautemdticas, Benemdvita Universidad Autinoma de Pue-
bla; Carlos Ignacio Robledo Sinchez, crobledo®@fcfm.
buap.mz, Facultad de Fisico-Matemdticas, Benemérita
Universidad Autdnoma de Puebla;

Los problemas de Fermi son aguellos que, permi
aproximacitn a su solueidn, dividiendo el problema en par-
tes mids pequenas v resolviendo por separado, puesto gue
son dificiles de estimar. En este trabajo se presenta una
metodologia para resolver problemas de Fermi, ésta nos
perinititd encontrar un modelo matemdtico gue nos leva-
i de lo abstracto a lo conereto. El objetive del trabajo

una
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consiste en capacitar a profesores de ensefianza bisica pa-
ra que formulen y elaboren estrategias de solueidn con sus
estudiantes, para abordar problemas de éste tipo, auxi-
lidndose de conocimientos bisicos en las diferentes dreas
¥ apovandose en materiales diddeticos que pueden cons-
truirse facilimente.

Ensefianza de Modelacidn Matemdatica
de Problemas Inversos Flor Angelica Trinidad To-
rres, flor. trinidad. 20100gmai L. com, Facullad de Cien-
cias Fisico-Matemdlicas, Benemérita Universidod Autd-
noma de Puebla; Clandia Mariane De la Rosa Pérez,
markmarianel@gmail. com. Fucullad de Clencias Fisico-
Matemaiticas, Benemdérile Universidod Auwténoma de Pue-
bla; W. Fermin Guerrero Sdnchez, wferming@gmail. com,
Facultad de Ciencias Fisico-Matemidticas, Benemdrita
Universidad Auténoma de Pucbla; Carlos Iymacio Robledo
Sinchez, crobledo@fcfm. buap.mz, Focultad de Ciencias
Fisico-Matemidticas, Benemérita Universidad Auwfdnoma
de Puebla;

Los problemas inversos se caracterizan por poseer infor-
wacion a través de medidas fisicas o datos del experimen-
to para poder obtener un modelo matemitico, mientras
que los problemas directos, proporcionan datos a partir
do los parimetros de un modele dade. En esto trabajo,
se usara el Criterfo de Minimos Cuadrados para modelar
matemdticamente un problema inverso y se mostraran al-
gunos ejemplos del drea de Fisica Aplicada. El objetivo
consiste en capacitar a Profesores de Ensefianza Media ¥
Superior, para que sus alumnos puedan comprender este
tipo de problemas poco comunes.

[IEZ DivYX 2; Software de Andlisis Cinemético,
actualizacion a Windows 8 Héclor Antonio Gonzdlez
Flores, hector. gonzalezf@udem. edu, Depto. de Fisica y
Matemdticas, Universidad de Monterrey; Osvaldo Aquines
Gutiérrez, osvaldo. squinesOudem. edu, Deplo. de Fisica
y Matemiticas, Universidad e Monterrey; Eder Dawid
Canizalez Lipez, edercl@ti-m. com. mz;

DivYX ez un software de andlisis cinemdtico de videos
digitales. Ha sido empleado extensamente desde su pre-
sentacion en el XLVIIT Congreso Nacional de Fisica en el
2005. Permite dado una videograbacidn en formato digi-
tal, obtener las coordenadas posicidn, tanto en el esy
como en el tiempo referentes al fendmens estudiado.
esta ocasion se presentard su actualizacion a Widows 8. Se
mostrarin sus muevas capacidades y se informard del sitio
en donde puede ser obtenido con el objeto de seguir siendo
utilizado, tanto por la academia como por los estudiantes.

[MEZ Un curso de Fisica para Licenciados en
Animacion y Efectos Digitales, Héctor Antonie Gon-
zilez Flores, hector. gonzalezf@uden, edu, Deplo. de Fi-
stea y Matemdticas, Universidad de Monterrey;

Los curos de Fisica tradicionales no pueden ser impartidos
a todas las carreras. Tradicionalmente son las carreras re-
lacionadas con ciencias o ingenieria quienes consimen este

LVII Congreso Nacional de Fision

tipo de cursos. Sin embargo con la aparicion de mevas ca-
rreras tales como Licenciado en Animacion v Efectos Di-
gitales, surge la necesidad de incluirles un curso de Fisica.
Fund; cos de las Simulaci €3 10 CUrso im-

partido en la Universidad de Monte 1 donde se abor-
dan varios contenidos que con la Fisica tienen que ver. Es
un eurso en donde la principal tarea es la realizacion de
simulaciones referentes a los fendmenos estudiados, estan-
do estos fendmenos my relacionados con L tarea que un
profesionista de este campo desarrolla al emplear softwa-
re especializado tal como Maya, Blender o After Effects.
Se hablard de los contenidos ineluidos en el curso y de
la metodologla empleada, la cual pretende estar enfoca-
da al estudio de la evolucién de los fendmenos revisados.
Ademis de la manera de modelarlos, ya sea empleando
ecuaciones surgidas de la teoria o de las ecuaciones surgi-
das de la toma de datos empleando lo que se ha dado en
lamar motion capture. Se mostrardn algunes resultados
obtenidos por los alumnes que toman este curso.

[[AMBZ7) Motivacidn gue se le da a los nifios para no
perder el interés nato en el estudio de las ciencias
José Luis del Rio Valdés, jluisdrv@unam.mz, Facullad
de Ciencizs, UNAM; Paola Momtsermat Flores Lecuona,
Lecuonaam@gmail. com. Fueultad de Clencias, UNAM;

Se exponen las limitantes v ventajas de tres métodos edu-
cativos, la edueacion tradicional impartida por la mayorfa
de las escuelas en el pafs, la eudl fue creada a imagen y
semejanza de las fbricas, donde mediante trabajos ruti-
narios y mecinicos se pretende ensefar, esto forma a ni-
fios con actitudes de sumision, obediencia y enmplimiento;

esta es una educacitn heteroestructurante, la autoeduea-
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acuerdo a su grado de dificultad y eficiencia para medir el
dominio de los temas. Se identifiecd edmo el alumno puede
mejorar su aprendizaje, codifieacidn v conceptualizacion
de los contenidos; se organizaron, estructuraron e interre-
lacionaren las temas de acuerdo a su grado de dificultad,
impactando en la forma de entendimiento por parte del
estudiante, que se comprueba en los resultados gue se ob-
tuvieron en los cursos a partir de la implementacidn de
dicho instrumento.

IAMET Aprendizaje Cooperativo en la Ense-
fnanza de los Conceptos de Calor y Tempe-
ratura a Nivel Medio Superior  Héctor Jesds
Diaz Jiménez, awakatito@ciencias. unam.mz, CTCATA-
LEGARIA, IPN; Marco Antomio Martinez Negre-
te, marcoamnidyshoo.com, FACULTAD DE CIENCIAS,
UNAM; Alfredo Lipez Oriega. alopezortega@gmail.
com, ESFM, IPN;

El aprendizaje cooperativo se ha utilizado recientemente
para la ensefianza de la Fisica en todos los niveles educati-
vos, Este trabajo desarrolla una descripeion de edmo fue-
ron implementadas estrategias cooperativas a estudiantes
de bachillerato en el Instituto de Educacion Media Supe-
rior del Distrito Federal (IEMS-GDF), arrojando resulta-
dos satisfactorios en los proceso de ensefianezs v aprendi-
zaje de los conceptos de calor ¥ temperatura. Como parte
del trabajo en el anla se consideraron aspectos histéricos
¥ epistemologicos de la ciencia, asi como estrategias de
aprendizaje activo como son: discusiones entre pares, ac-
tividades experimentales dentro v fuera de los espacios
académicos, ademis de investigaciones dirigidas. Eviden-
temente se contemplaron las tendencias modernas en in-
vestigacidn sobre los procescs de ensefianza aprendizaje,
las cuales centran tales procesos en el estudiante v no en
las exposiciones magistrales. Para el andlisis de la meto-
dologia implementada, se tomaron eomo referencia el test
de Lawson como una evaluacion diagndstica de las habi-
lidades cientificas; asi como las evaluaciones aplicadas a
los estudiantes sobre los temas de calor ¥ temperatura
(cuestionario Moreira-Axt ¥ evaluacion tradicional).

(AMEIS Aprendizaje Cooperativo en la Ensefianza
del Concepto de Caida Libre a Nivel Medio Supe-
rior Héctor Jesis DHaz Jimeénez, avakatitofciencias.
unam. mz, CICATA-LEGARIA, IPN: Marco Antomio Mar-
tinez Negrete, marcoamm@yohoo.com, FACULTAD DE
CIENCIAS, UNAM; Mario H. Ramirez Diaz, mramirezd®
ipn.mz, CICATA-LEGARIA, IPN:

En este trabajo se presenta una propuesta de aprendizaje
cooperativo para la ensefianza de los conceptos de caida
libre a nivel medio superior. tomando como eje el modelo
educativo del Instituto de Educacion Media Superior del
Gobierno del Distrito Federal. El provecto se fundamen-
ta considerando los signientes aspectos: el enfoque epis-
temoldgico de la ensefianza de las dencias, el aprendizaje
significativo y el constructivismo educativo y las TICs.
Durante la practica docente se aplicd dicha propuesta, ob-
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teniendo resultados favorables en la de adguisicidn de co-
nocimientos, en comparacitn con el método tradicional de
ensefianza. Como parte del trabajo en el aula se conside-
raron aspectos histdricos v epistemoligicos de la clencia,
asi como estrategias de aprendizaje activo como son: dis-
cusiones entre pares, actividades experimentales dentro v
fuera de los espacios académicos, ademds de investigacio-
nes dirigidas. Por otra parte se utilizo la elaboracion de
videos asi como la utilizacidn de la plataforma educativa
“Chamilo”™ y el boligrafo inteligente “Smartpen™ para el
desarrollo del tema. Los resultades se analizaron en base
a la aplicacidn de una evaluacion diagnostica al inicio del
eurso (test de Lawson) y la utilizacién de test validados
para los temas de mecdnica.

[[AETE Simulaciones Fisicas Multiplataforma (s
valdo Aquines, oswvaldo.aguines@udem. edu, Deplo. de
Fisica y Matemdlicns, Universidad de Monlevvey: Heelor
Gonzalez, hector. gonzalez fOudem. edu, Depto. de Fisi-
ca y Matemdticas, Universidad de Montervey; Pablo Perez,
pabloperz_S920hotmail. com, Universidad de Monterrey;
El uso de las tecnologias de la informacidn v la comuni-
cacidn (TIC s) ha contribuido enormemente a mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica. Las simnla-
eiones fisicas por computadora son algunas de las TIC s de
mayvor uso e impacto en el anla. Al tener un simulador en
clase, los estudiantes son capaces de asociar directamente
la teoria con el fendmeno que describe. Hoy en dia existen
muchos sistemas operativos v constantes actualizaciones,
por lo que las actuales TIC s se ven limitadas a una pe-
queiia parte de la pama de dispositivos disponibles. La
alternativa propuesta es un repositorio de simulaciones fi-
sicas multiplataforma basadas en web dedieadas al apren-
dizaje. Por estar desarrolladas en HTMLS/ JavaSeript no
recuieren librerias especificas y pueden ser utilizadas en
eualquier computadora, tableta o teléfone celular indepen-
dientemente del sistema operativo. Esto le brinda porta-
bilidad ¥ bajo costo a su uso, favoreciendo el aprendizaje
activo por parte de los estudiantes.

[AETT] IMPORTANCIA DE LA FRECUEN-
CIA DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO
EN EQUIPOS MEDICOS Diana Antonieta Sen Sali-
nas, dianaseni3fgmail. com, Ingenieria Bivmédicn, Uni-
versidad Politéenicn de Chiapas; José Galriel Aguilar So-
to, gabrielsd6y@gmail. com Ingenieria Biomédica, Uni-
versidad Politéenica de Ch:'rr;.nx; Muanuel Abraham Lipez
Pacheco, abreham, pacheco@inaoep . mc, f}pli(.n_. INAQE:;
En este trabajo se analizan algunos modelos y propuestas
para calenlar la frecuencia del mantenimiento preventivo
que se proporciona a equipos médicos, asi como también
la importancia que ejerce el tener un programa de gestion
en los departamentos de Ingenieria Biomédica en los hos-
pitales. La Organizaciin Mundial de la Salud sugiere una
version modificada del algoritmo propuesto por Fennig-
kon y Simith para calenlar la frecuencia del mantenimien-
to preventive donde se asigna un valor numérico a cada
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5) Marta F. Barroso, Marcelo 5.0. Massunaga, José Christian Lopes and Gustavo Rubini: ENEM
and physics learning in Brazilian high school

Session 5.4_0Oral Presentations : ICT and Multi-Media in Physics
Education
Chair: Sebastian Griber

Room 10
(Aula 10)

1) Tetyana Antimirova: Video-Based lecture demonstrations and activities in Introductory Physics

2) Osvaldo Aquines, Héctor Gonzalez, Pablo Pérez : Operating System Independent Physics
Simulations

3) Sebastian Gréber, Pascal Klein and Jochen Kuhn: Video problems in recitations of experimental
mechanics and electrodynamics courses

4) Jochen Kuhn, Pascal Klein and Sebastian Gréber: New Media Experimental Tools (N.E.T.): Using
Smartphones and Tablet PC for Experimentation in Physics Education at School and University
Level

5) Sebastian Gréber, Pascal Klein and Jochen Kuhn: Non-relativistic moving frames of reference -
Building a bridge between mathematics and physics with video analysis problems in
experimental physics

Session 5.5_INVITED SYMPOSIUM $8): Uses of Multimedia in Physics Room 6
Teaching (Aula 6)

Chairperson : Francisco Esquembre
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DivYX 2 Software de Analisis Cinematico,
UDEM actualizacion a Windows 8 Loy 2014 ﬁ

Héctor Antonio Gonzalez Flores, hector.gonzalezfiudem.edu, Depto. de Fisica y M. 3 geg,
Universidad de Monterrey: Osvaldo Aquines Gutiérrez, osvaldo.agquines@udem.eduy, qu.d'eﬁslca =
¥ Maremdaricas, Universidad de Monrerrey: Eder David Canizalez Lopez

Div¥X es un software de andlisis cinematico de
videos digitales. Ha sido empleado extensamente por
la Universidad de Monterrey vy algunas oftras
Universidades como herramienta del Laboratorio de
Fisica en Ia toma de datos a partir de un video digital,
desde su presentacion en el 2005. Cada afo se
presentan ponencias  en Diversos  Congreso
Nacionales realizadas por Profesores y Alumnos
empleando Divyx Esta herramienta permite; dada
una videograbacion en formato digital, obtener las
coordenadas posicidn, tanto en el espacio como en el
tiempo referentes al fendmeno mostrado en el video.
En esta ocasiin se presenta su actualizacion a
Widows 8. Se muestran sus nuevas capacidades y se
informa del sitic en donde puede ser obtenido
libremente con el ohjeto de sequir siendo utilizado,
tanto por la academia como por los estudiantes.

Funcionamiento de Div¥X 2

DivYX2 es una hemamienta de Software que permite
realizar andlisis cinematicos de fendmenos previaments
video grabados. Es un recurso  clasificado como
herramienta del Laboratorio Basado en Video.

Es un resultado de la mayor disponibilidad v convergencia
de los recursos tecnolbgicos actuales. Este fipo de
herramientas han evolucionado desde la simple puesta de
un acetato sobre una pantalla del televizor en la que se
desplegaba un video que era avanzado cuadro por cuadro,
a hemamientas actuales tales como Tracker y DivyXx2.
Divy¥X¥ en su primera version, funciond bajo sistemas
operativos de Microsoft inferiores o iguales a Windows XP.
En su segunda version (Diviy¥2) funciona desde Windows
5. Ofrece ahora la facilidad de trabajar con video de alta
definicion, los cuales presentan la  dificultad de
desplegarse a una velocidad medida en cuadros por
segundo que es vanable. Div¥X2 toma nota de esto y
ofrece la posibilidad de ajustarse ofreciendo un marco de
referencia temporal en funcion de esta velocidad de
reproduccion. Ademas permite la calibracidn de las
coordenadas  posicion, originalmente capturadas en
pixeles, a las unidades que el usuaro desee. Realizado
esto, el usuano decidira si exporta sus datos a Microsoft
Excel 0 continda trabajande en DivyXZ, ya que ahora en
U nueva version permmite realizar regresiones, tanto
lineales como cuadrdticas. También ofrece la posibilidad
de guardar el proyecto para futura referencia y la
posibilidad de tener multiples instancias de DivY X2 activas
al mismo tiempo, con el objeto de realizar comparaciones,
dependiendo de las necesidades del usuano.
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Aprendiaf Acto Usando Smaciones-Fisas
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computadora Qe han demegradotener un gran &xdo en la visualizadin de los (Figura 2) puede empezar con preguntas detonantes para
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despertar la inquietud acerca de los conceptos. Por
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Simulaciones Fisicas Brindando un Aprendizaje Integral

Tomando el ejemplo del tiro parabdlico. En un curso
convencional se empieza por definir las ecuaciones de
maovimiento. g g, gt
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en los principios de que la velocidad horlzontal’vox o La compafiia Gartner® reportd que en el 2013 se vendieron 2.3 millones
c_unsta_r]te debido a que no hgyfuerzg que achile on g5a de disposiivos de computo ulramdvies (tablets, smariphones y demas)
D Y par el controng, Cambis de bide = Ia_ ; ysolamente se vendieron 0.3 milones de PC. Esto nos da unaidea de
gravedad. Dicho fundamento es aveces desapercibido por I3 necesidad de abarcarindos los dispostivos posibies. Mas aun, exisie
los estud_lantes Ya que requiere un proceso inverso de una amplia gama de sistemas operaivos paraiablets y smarphones y
razonamiento para_partlr«_j!e las ecuaciones al fendmeno. dichas piataiomias estan en consiane renovacion.

Es L donde la simulacion ayuda al estud!ame 5 Las smulaciones muliplataiorma en el proyecio newiondreams dela
famlllarlzars_e gon of c_oncepto e mst_.lal_mente Universidad de Monterrey estan programadas en HTML/JavaScript.
como C?"“b!a la velocidad al progresat .BI HKAAINEo {jel Dadoque HTML{avaScriptesia embebido en fodes los navegadores
proyectil, mleptras que lavelocidad horizontal se mantiene de intere, esias simulaciones no fienen requerimientos especiales y
constante. Mas aun, se puede ver como la velocidad funcionan en cualquier fipo y versidn de sistema operafivo. Son de
vertn;a! Hene meyor magmtu_d al inicia y final del acceso inmediaie ¥ graiuiio por ko que el esludiante puede usarlas enel
mnmmlel?tq cambisnids de sigo iy se w.elve ceroen la momenta que desse ampliando el rango deinteraccion del estudiante
altura maxima como se muestra en la Figura 1. con el desarrollo del conccimiento.

2. hilp: f e GEANE?. COMNEWSIDo Y

1 Osvaldo Aquines Gutiérrez
| Depto. De Fisica y Matematicas
Universidad de Monterrey

osvaldo.aguines@udem.edu UD EM

FISURA 1. Smuadon dd fro pEreboico [ v=3 m's a un anguo S=54" con repacio @ i horzontal en Pagina de web del PFO}’EGW
wans irsianies. MuesTa el cambio de i vaoodad werical con el Eeo & fempo y la penanenda dela
wedocidad honzonial durante fod el moWimEn. Wmamscnm

v o=y =g




	XLVIII Congreso Nacional de Física (2005)
	Ponencia 2SD4 (Pag.97 del documento en línea)

	L Congreso Nacional de Física (2007)
	Ponencia 3SC05 (Pag.184 del documento en línea)

	L Congreso Nacional de Física (2007)
	Ponencia 4MB45 (Pag.275 del documento en línea)

	LI  Congreso Nacional de Física (2008)
	Ponencia 2SC04 (De estas memorias no existe documento en línea)

	LV Congreso Nacional de Física (2012)
	http://www.smf.mx/wordpress/wp-content/uploads/2016/01/2012-cnf-memorias.pdf
	Ponencia 3MB10 (Pag.275 del documento en línea)

	LVII Congreso Nacional de Física (2014)
	LVII Congreso Nacional de Física (2014)
	http://www.smf.mx/wordpress/wp-content/uploads/2016/01/2014-cnf-memorias.pdf
	Ponencia 1MB16 (Pag.71 del documento en línea)

	GIREP-MPTL 2014 International Conference
	LASERA 2014 (Latin American Science Education Research

